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�A�D
������E��� (Wireless Local Area Network : WLAN) ����O�E������

��P��
�D�
���Q����A�D
����
���	
����R� O�"�ก!SC TAny time - Any where - Any oneW    	X�O�Eก��
��
����E
�Y"�PE�CP�ก��P��R��.Z��"C����B���CO�ก��#�P������A�
�"��D�
���

��ก�S��C�����QYE����"C
QYE��
�E
�Y"�������  �C�C��ก[ �BA��O�E#����X����

��ก�S���E�����กก����C

��� ����\##�
��
�	A(�("�Bก��Q"��
��ก�S���E����BA���	������ A�S���PB�"CO�E���
���������"�� #.�	X�O�E��A�

��ก�S���E����B��A�"P��X�"���ก  P��#C��R��PE#�ก�Bก����P��Z� WLAN ���O�
�A�ก�����[ 	X�O�E
A
������
���"��[ �A�D�
� ��������D�
���

����
����R�����ก���PE  �
ก#�กO��\##�
���Bก��O�E�C



���	
����R���E���Q����A�D�
�A
������
�����O��X���ก����"E� ����PE��]�����Y��C

�A�D
����

���	
����R���E���O�"�ก!SC�A"D�
�	B� (Mobile internet) (P��D�
���Q���A
������
��(�E�
�`ก 
A
������
����"�� �"C(	�)��	��A"D�
�	B� �������a�� Wireless Ethernet �C

�BZ#.��BA����X�A�b
O�ก���X���O�E��]������
�
�A�ก�O�E��]�����Y� e-Service 	�Z�O��\##�
���"C
��A� 
 

���	�	
��
�����
�������
���� 
�	A(�("�B�C

�A�D
������E��� ��e�ก���D�
����E
�Y"�C�����
��ก�S�
��"Rก	�
��ก��

����[ PE��A"D����	��	B�กX���P��Eก�
A
������
�� ��D
�C�����
��ก�S�	B�	X���E�	B������
 / ������
��bb�S  ก�SB�C

�A�D
����
���	
����R���E��� ��Cก

PE��A
������
����������C

 LAN 
Server g.����e� Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)  ��e����ก"����D�
���
	B�	X�O�E
A
������
��"Yก���� (Clients) ��P��
�D�
��� �"C#��������"��A�D�
�"Yก���� (IP address) O�E�A�D�
�
"Yก���� ��D
�Bก��กX���P�����"��A�D�
�"Yก����O�ก����D�
���

���	
����R�Q�����bb�S
(	�)��	��A"D�
�	B�ก�
����Ba�� (P�
�)��
��ก�S���"���bb�S	B��B
�Y�O�(	�)��	��A"D�
�	B�����O���[ 
��D
A
������
��	B���P��Z�
��ก�S���"���bb�S�X����
��D�
���

���	
����R�  �
�ก���
����          
ก���D�
�����E���	B��X���O�EO��C

�A�D
������E��� P����
���BZ 
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�
�������� (Radio wave) 
��D�
A��Z�����(A�B (Marchese Guglielmo Marconi) ��)�ก��sst����
���"B QYE�PE��


�����"(��
"����su��ก��#�กQ"���ก����CP�!a�A�PAE��C

(	��"���E������PA"D�������"Rก�sst� 
(Electromagnetic radiation) g.����]����
����e� TA"D����	��W  �X���R#��e�A��Z���ก���[ 100 ก����v	B�
Q����� ���������A"D����	��(	��"�A��Z���ก���PE�.� 1.5  ก�("���� "X�P�
��
���PE�Bก����]��

��ก�S�O�E��������
���A"D����	��(	��"�O�E�ก"��ก����[ �.Z� ������Z��B��C(����O�ก���P����D
�"C
ก��	��� #.���e�#�P������E�O�ก���D�
�����E����
����!�����   A"D����	���
����e� Long Wave, 
Amplitude modulation (AM), Short Wave (SW), Frequency modulation (FM), Very High 
Frequency (VHF) �"C Ultra High Frequency (UHF)  A"D����	����e�A"D�������"Rก�sst�O���

A����B���Z����  30 MHz - 1 GHz  ������ก�C#��A"D���PE�

	�)	��O�
����A�����R� 100 - 400 
Kbps �"C������O�E��
���bb�S��.���X����
�"������B�B�C

 Carrier Sense Multiple Access 
(CSMA) ��D�
A�
A��ก����ก���
���bb�S ���ก�C#��A"D���PE�C�C��C��S 30 ก�("���� �E��B
�A�D�
�	����bb�S#C����PE�ก"�.� 500 ก�("���� �E
PB�
�A"D����	�� AD
 ����������E
�Y"�PE�

��E
����"C��E���A�D
�����PEก�E���ก"�"Cก����P��Z����������ก��D�
�#�กO�E
��ก�S��E
�  �����E
��B� AD
 
A����"
P����
��E
�Y"�B�E
�#.�A���Bก����E������E
�Y" �"CA"D����	��
�#�Yก�
ก���PEPE��A"D��
�����"Rก�sst��"C�����Y��
�ก�)����[  A"D����	�� 	B��BA����B�  3 q 30 MHz. ���������A"D����bb�S
O��CP�
A����Y� 80 q 600 ก�("����#�กQ��("กO���Z�
����ก�) Ionosphere #.��B�E
#X�ก�PO�ก�����
A"D����bb�S  #.��E
��Bก����]��
��ก�S��C	E
���bb�S�
ก("ก	B���������
 / �����bb�S#�ก#�P
����[ 
�Q��("ก AD
 P���	B�� �Yก����.Z���(A#��

("ก
�Y�O���Z�
����ก�)	B��CP�
A����Y��CP�
����[ 
(P�P���	B�����A"D����bb�SA����B� 3 q 12 GHz.  P���	B���B�"�����P�����C(����ก��O�E��� 
����  P���	B���D�
���  P���	B���X���#	�����ก� P���	B��-
���������	��  P���	B��

ก�X������  
��e��E�  (P�	B��	A(�("�BP���	B���PE��]��������E�#�ก��D�
 �.). 2500 �����(g��B���PE���P���	B�� 
Sputnik (A#��

("ก��e�A��Z���ก��D�
	X���E�	B����#�

ก���Q�����B�
�P��
�	����O�
����ก�) 
��
����D�
 �.). 2503 ��C�	)����a
����ก� �PE���P���	B�� Echo I ��D�
	X���E�	B��C	E
���bb�S
A"D����	���X���R#��e�A��Z���ก ��
����D�
���	B� 10 ��"�A� �.). 2507  �PE�Bก������	
P(	�	�)����oB��uP
���กB��(
"���uกA��Z�	B� 18 #�กก���(��กB�� ��C�	)bB����� Q���P���	B�� SYNCOM III �������C�	)
����a
����ก� ��
�����e�ก������	
P��bb�S(	�	�)��Q���P���	B��A��Z���ก�
�("ก  

��
��Z�����
""� (Alexander Graham Bell) ��ก��	��)��������
��ก�! �PE��CP�!a�A�PAE�
(	�)��	��X���R#��e�A��Z���กO��v �.). 2419 ��e�#�P������E�O��Bก����]���C

(	�)��	��.Z�	X�O�E�B      
ก����P��
�D�
���	����B���PE��
A����CP�ก�
�� ��
���Bก����]��(	�)��	�(P����Q�����bb�S	��
���(	�)��	�	�Z����O���C�	)�"C�C�������C�	)g.���Bก���������A�
�"O�E������	���D�
��D�
�(��
�C�����	�B�	B�
�Y�A�"CgBก("ก �������B�E
#X�ก�PO�ก����������D�
�(�� #.��PE�Bก����]���	A(�("�B
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(	�)��	���E��� ��D
 (	�)��	��A"D�
�	B� (Mobile telephone) O��v �.). 2458 (P� American Telephone 
& Telegraph Company (AT&T) ��e�A��Z���ก ��
���Bก����]��(	�)��	��A"D�
�	B�O�E�B��C��	o������ก
�����.Z� �"C�X�(	�)��	��A"D�
�	B���O�E���������S����A��Z���ก��D�
�v �.). 2521 (P� Nippon Telegraph 
and Telephone Corporation ��C�	)bB����� ��
��O��v �.). 2539 ��]��(	�)��	��A"D�
�	B��X����

��P��
�D�
���
���	
����R��PE��e�A��Z���กO���C�	)bB�����  ��
���ก����P��
�"ก��"B����E
�Y"�������Q���
�C

�A�D
����
���	
����R���E����C�������"���!����� �BA���กE����E��"Cก�E���ก"��ก�����.Z� 
��]����E��Y� T�����ก��	
��
� (Globolization) ��D
 �����ก��������
W O��\##�
�� 

 

�
����$	�
��% (Microwave)  
Sir John Randall �"C Dr. H. A. Boot ��ก��	��)��������
��ก�! ��e�QYE��CP�!a�

A�PAE�A"D����(A���s��e�A��Z���ก��D�
�v �.). 2483 (P���B�ก�D�
�A�D�
�	B��"�
�A"D����(A���s��� 
TMagnetronW A"D����(A���s��e�ก�����A"D����bb�S�

��E������ (line of sight) ��D
���         
	�ก	�)	�� �BA����B��C����� 2 q 40 KHz  ������ก�X���O�EO�������ก�� ���� 	��� (	�	�)��  
������	���ก"�
�(	�)��	�  ����������PE�ก" 32 - 48 ก�("���� �E��E
�ก�����O�E�ก"ก����E
��B
����B����	
P��bb�S��(A���s (Microwave Relay Station)  A"D����(A���s�B�E
PB AD
 ����B�\b��
��D�
��������A�
�" �"C��A��Yกก����C

���O��กE� �E
��B� AD
 ��bb�S�Yก�
ก���PE����#�กA"D��
�����"Rก�sst� #�ก�����Y��
�ก�)  �C�C�����bb�S�E
�  A����P��Z�����"C#������B��A����   

A"D����(A���s �
����e� ��(A���s��A�DZ�P�� (Terrestrial microwave) �"C
��(A���sP���	B�� (Satellite microwave)  (P�	B���(A���s��A�DZ�P�� ��e�ก�������bb�S
�"ก��"B���ก���C���������B
��DZ�P���
�����B   (P�	�����O�E#����
-�����bb�S�B��E�Q��)Y���ก"��
��C��S 3 ���� �C�C�����
�����B#.�A��
�Y�O��C�C 40 - 48 ก�("���� �"C
�#�ก"�PE�.� 88 
ก�("���� �"C�E
�����B
C���������C������
�����B  ��(A���s��A�DZ�P���X���O�E
��ก�����
��bb�S(	�	�)���"C��B���	�����A�
�"�ก�����  �C

(	�	�)����#��uP (CCTV-Closed Circuit 
Television) ��D�
�#�ก#CO�E�A�D�
�	����bb�S�E
�ก���ก��O�E����A�
�"O��C�C	���	��ก�� 
�C

�D�
������O�
����S (LAN) ���� �C�����
�A��O��C�COก"E  ก���D�
���P�#��
"��A�DZ�P����)�B
����ก�� 10 ก�("���� ��e��E� ������(A���sP���	B�� ��Cก

PE��P���	B����.��P�� 	X��������ก�

����B�DZ�P����Z����  2 ����B�.Z��� P���	B��#C��
��bb�S#�ก����B��A�DZ�P��O���
A����B���.�� 
(Uplink) #�ก��Z�#C������bb�S�E���e���bb�S�
�C"R
ก��D
	����bb�S�E���e���bb�SP�#�	�" 
�"E������bb�Sก"�
"�����A�DZ�P��O���
A����B�
D�� (Downlink) 	B���ก����ก�
A����B��
���bb�S	B�
�����E�����D�
�t
�ก��ก���
ก���
���bb�S  ก���D�
���P���	B���B"�ก!SC����CAD
 �Bก����C�����"� 
(Delay) ��C��S 0.5 q 5 ����	BO�ก������"C��
��bb�S ��D�
�#�กP���	B��
�Y�����#�ก("ก��ก ก�����
��bb�S��e��

����ก�C#��O�����A����B� 1 - 10 GHz  �B 2 "�ก!SC AD
 ��D�
�(���

#�P��
#�P 
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(Point-to-Point Link) �"C��D�
�(���

�"��#�P (Multipoint Link) ��bb�S��(A���s#C�ก�Pก��"P	
�
��D�
�#�กก��PYPก"D��
�
����ก�) �B��C(����O�ก���������(	�	�)��  (P�ก�������bb�S�

 
Broadcasting  (	�)��	�	���ก"O�E��D�
�(���C�����������(	�)��	��

#�P��
#�Pg.����A��Yกก����C


���O��กE��X���� �A�D
����o��ก�#����
�AA" (Private Business Networks)(P�O�E�C

����B��A�DZ�P��
���P�"Rก 	B���B�ก��� Very Small Aperture Terminal (VSAT)  

 

 RFID 
  RFID ��
��#�ก Radio Frequency Identification ��CP�!a�A�PAE���e�A��Z���ก��D�
�v 
�.).2489 (P� Léon Theremin ��������(g��B�� ก�
���E��BZ��D�
�v �.).2482 �Bก����]���	A(�("�B 
Identification, Friend & Foe (IFF) O������
�S�#�ก� ��P��Z�	B��A�D�
�
�� ��D�
��ก�A�D�
�
��              
�������o������D
�E�).กO�����Y����A���("กA��Z�	B� 2 ��
��O��v �.).2516 Mario Cardullo�s             
�������a
����ก� �PE��]���C

 RFID ����O��� �"C�Bก����]����
[ ��#��.��\##�
��  �C

�BZO�E
��#�
��"Rก	�
��ก�� (Integrated Circuit, IC)  ��C��	 Microchip O����EO��t����D
�"�ก���P�"Rกg.��

��#��E
�Y"	B��X�A�b��D
#X���e���E  �X����
��C�	)�	������bb�SO�����A����B���	�� 920 - 925 MHz. 
��e�����A����B��Y����� (Ultra High Frequency : UHF)  �A�D�
���
��D
�A�D�
�
�����
��bb�S�PE���O�
�C�C 1 - 10 ����  �C

 RFID 
�#��P��E	B������ �������C ����ก�� ��D
�\�O�EQ�������
�A� / �����     
�B��C(����O�ก��	X�
�����C#X����A� �E
�Y"��C#X��������� ����
���  ��กกB��  ������  
���QYE����  
�����D
  �����(
��S  ���AE���A���� ก������� $"$ �	A(�("�B RFID �X���O�EO���C�	)�	�A��Z���ก
(P����
�����ก���������C�	)�	��"C���
��������ก" ��D�
���	B� 22 �B��A� 2549 �X����
�C



�����A"�����AE��"Cก����������AE�  A�P����	A(�("�B RFID #C�X���O�E�	��C


���(AEP��ก�.Z�O�

��A� �
ก#�ก�BZ����Bก����]��O�E�B��C��	o����ก����
 - ����E
�Y"(P�O�EA����B���(A���s 2.4 GHz. / 
5.8 GHz. ��D�
O�E���O��C

A"�����AE�
BกPE�� 
 

 
 

�Y�	B� 1  �Q������P�ก��	X�����
��C

 RFID 
	B��� : http://www.marinerthai.com/pic_news/2007-04-26-002.jpg 
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Mobile Telephone WLAN 
�C

(	�)��	��A"D�
�	B���e�ก�����A"D����bb�S���P��	���g""Y"��� (Cellular radio) 

(P�O�EA"D����	��O�ก����
-����E
�Y"
��"Rก	�
��ก�� �
�����"�ก!SCก��O�E��� �PE�ก�  Paging system, 
�C

(	�)��	��A"D�
�	B��g""Y"��� �C

(	�)��	�P���	B�� �"C�C

(	�)��	��BgB�
� (Personal 
Communications Services)  ก����]���C

(	�)��	��A"D�
�	B�O���A	B� 1 (Generation I ; G1) ����v 
�.). 2535 ��e���bb�S�
�C"R
ก	B�O�E���PE����B����e��"�ก g.����e���bb�S�

��
��D�
�             
�B"�ก!SC��e�A"D���g�� (Sine wave) (P�	B����"CA"D��#C�BA����B��"CA�����E��
���bb�S	B�����ก�� 
��D�
�X���bb�S�E
�Y"��"���BZQ���
��ก�S���
��bb�S - ��"���bb�S #C�PE�E
�Y"	B��E
�ก�� 
���
�������� �C

 Advanced Mobile Phone Service (AMPS) ����B��
A����B� (Bandwidth) 
#X�ก�P �����B���
��
A����E
�ก��O�E(	�)��	��A"D�
�	B� ��A��
����e���A	B� 2 (Generation II ; G2)  �PE�B
ก����]���	A��AO�E�������
���
ก��O�E���	B�������.Z���ก (P���]����e���bb�SP�#�	�" (Digital 
Signal) g.����e���bb�S	B��Yก��E���.Z���D�
O�EO�ก����
����E
�Y"O��C

A
������
�� ��e���bb�S	B�
����BA�����
��D�
� ��bb�S#C�Yก��ก

ก��e���Z� (Discrete) �����bb�SP�#�	�"�Bก����"B�����"�
�CP�

������P��R� 	X�O�E��bb�SP�#�	�"���

ก���PE����ก"��D�
�#�ก�Bก��"P	
��Y� �\##�
���Bก��
��]��
��ก�S��X����
Q����bb�SP�#�	�"��E�ก�
��bb�S 
C��"R
ก ��D�
O�E����E
�Y"P�#�	�"��O�
�C�C	B��ก"�.Z� (P�O�E�	A��Aก����"���bb�S#�ก������.����
Bก������.��PE��
��ก�S�Q��
��bb�S��B���YP��E�ก�
��bb�S(	�)��	�	B���B�ก��� (��PR� (MODEM ��
��#�กAX���� Modulate 
�"C Demodulate) �PE�ก� ก����"���bb�SP�#�	�"��e���bb�S
C��"R
ก (Modulation)  �"Cก��
��"���bb�S#�ก
C��"R
ก����e���bb�SP�#�	�" (Demodulation) ���
�����C

��bb�SP�#�	�" 
���� Global System for Mobile Communication (GSM)  "�ก!SCก����
A����e���bb�SP�#��
" 
(P�O�E�C

ก���
����"�	B���B�ก��� Time Division Multiple Access (TDMA)  �C

 GSM ��e���
�
��bb�S��B����e��"�ก�����PB��ก�
��A��ก (P�O�E��
����E���B����C��S 9 ก�("
��/��
���B�� 
A�����R��CP�
�BZ�������
��B��ก�
ก����D�
���
�A�D
�����
�
��ก�S�(	�)��	��A"D�
�	B�  #.��Bก����]��
�	A��AO���A	B���� (Generation III ; G3)  ��e��C

 Wideband Code Division Multiple Access 
(WCDMA) g.����e��	A��A	B�	X�O�E������
���bb�S�PE��ก�.Z��"C�PE��
A����B�ก�E���.Z� ก����]��
#�ก GSM 	B�O�E�	A��A TDMA ����e� WCDMA ��e�����a��	B��X�A�b�
�ก����]���C

 GSM  
�SC�PB��ก��O�����a
����ก���������]���C

 TDMA ������
(P�O�E�D�
�	A(�("�B EDGE-
Enhance Data Rate for GSM g.����e�ก����]����E��Y� G3 �����PB��ก��  (	�)��	��A"D�
�	B� G3 �B
A�����R�O�ก����
����E
�Y"��กก��� 300 Kbps g.����B���
O�ก����
����E
�Y"��"���B�PB�	�Z���bb�S
��PB(
 ����A"D�
���� ������� �"C
�ก��C �PE��e�
����PB ��
�����e�ก����]��(	�)��	��A"D�
�	B�O�E�B
A�S��
���ก��O�E��������PB��ก�
A
������
��	�����O�ก��O�E
���	
����R�  ก��O�E
����
����R�Q���
(	�)��	��A"D�
�	B���������D�
���
�PE	�ก	B�	B��B��bb�S(	�)��	� Bluetooth ��D
 Infrared Data 
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Association (IrDA) ��D�
���
�C�����(	�)��	��A"D�
�	B� ��D

��ก�S�����[ ก�
A
������
��	B���D�
���
��E
������������Ba��   
   - Bluetooth ��e��C

�D�
����
�
��ก�S�
��"Rก	�
��ก���

�
�	�� PE��
A"D����	���C�C��Z� (Short-Range Radio Links) ����A����B� 2.4 - 2.4835 GHz. �
����e� 79 
��
���bb�S �Bก������E
�Y"�"�
��
����� 1,600 A��Z���
 1 ����	B  ��P��
�D�
����PEPBO��C�C 5 - 10 
���� �B�C

�t
�ก���E
�Y"PE������ก�
�ก����D�
���
�"C�t
�ก��ก��P�ก��bb�S�C������D�
���PE����oB
�"�
��
���bb�S���� �	A(�("�B�BZ

ก�

�X����

��ก�S����P�"Rก ���� PDA, �A�D�
�
���
���(AEP  
��E���  �Ys\�(	�)��	��A"D�
�	B� $"$ �"C�D�
����E
�Y"#X�����E
�[  �BA�����R�O�ก����������E
�Y"
��C��S 1 Mbps 
 

 
�Y�	B� 2  �Q������P�ก���D�
���PE�� Bluetooth 

	B��� : http://mobilechillout.org 
 

   - IrDA (Infrared Data Association) ��e�ก����P��
�D�
����E
�Y"PE��         
A"D�����
��s����P (Infrared) ����A����B� 1011 - 1014 Hz. �C�����A
������
��ก�

��ก�S�����[ 
A�����R��Y���P��C��S 4 Mbps ���
��s����P�YกAE��
(P� Sir Frederick William Herschel    
��กP���)������"C��ก������"� ���
��ก�! �ก�PO���C�	)��
���� ��D�
�v �.). 2343 ���
��s����P
��e�A"D��A����B���Z� (Millimeter waves) ��C��S 950 ��(����� "X����
��s����P�P��	����e�
��E���� ���������Q��������	.
��� �"C�������C	E
����O����P�Q����B�
�PE���D
�ก�
���	�����  
O�E��กO�ก���D�
����C�COก"E[ ����  �B(�	A
�(	�"�
��A�D�
���
(	�	�)��  �\##�
���Yก��]��O�EO�
ก���D�
�����E��� �X����
�A�D
��������C
����S  ��D�
O�EO�ก���D�
����E
�Y"O��A�D
����������     
�����bb�S�PEO��C�C 1 - 30 ���� �E
PB�
����
��s����P AD
 ��E���PE���� ��A��Yก �"C�"
P���
O�ก������E
�Y"PBก���A"D����	��  �E
��B�AD
 ���������Q��������	.
����PE 
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�Y�	B� 3  �Q������P�ก���D�
���PE�� IrDA 
	B��� : http://www.pcresource.co.th 

 

ก��O�E
����
����R�Q���(	�)��	��A"D�
�	B�  �
����e� 2 �C

�"�ก  P���BZ 
1. Code Division Multiple Access (CDMA) 

CDMA ��e��	A(�("�B	B�O�EO�ก������E
�Y"	�Z�
�ก��C ��� �"C��B�� (P�
�E
�Y"	B����

ก��#C�Yก��E���������[ ก��O���
�	���PB��ก�� 	X�O�E����������E
�Y"#�กQYEO�E����"��[ 
A�O���
�	���PB��ก���PE �	A(�("�B�BZ�PE�X���O�EA��Z���กO���C�	)�	���D�
�v �.).2546 g.��ก�
���E��BZ
��D�
�v �.).2543 ������X���O�EO���C�	)�ก��"BO�E�"CbB����� ����O���C�	)�	��BQYEO�E
��ก�� AD
  Hutch 
O�E
��ก��(	�)��	��A"D�
�	B�(P�O�E�	A(�("�B CDMA �
����
���e��	A(�("�B CDMA 2000 1x , CDMA 
2000 1x EV-DO �"C CDMA 2000 1x EV-DV  �\##�
�� CDMA 2000 1x ��������
���	�Z�
�ก��C ��� 
�"C��B��  �BA�����R��Y���P��C��S 153 Kbps Oก"E�AB��ก�

���	
����R�A�����R��Y��

 ADSL  ���� 
CDMA 2000 1x EV-DO �"C CDMA 2000 1x EV-DV �BA�����R��Y���P��C��S 2.4 Mbps �C

�BZ


ก�

��D�
�t
�ก��ก�����A"D���
ก��(P�ก�C#��A"D��

ก�����A����B�����[ O����� 1 MHz. 
�\##�
��
��!�	 ก�	 (	�A���A� #X�ก�P (�����) ��e�QYEO�E
��ก���	A(�("�B CDMA PE�� 

2. Global System for Mobile communications / Groupe Spécial Mobile (GSM)  
�	A(�("�B GSM �X���O�EA��Z���กO���C�	)su��"�P���D�
�v �.). 2532  

����O���C�	)�	�������X���O�EA��Z���ก��C��S�v �.). 2535 �	A(�("�B�BZ��e�
��ก���
�
��!�	        
�
P���g� 
��(s�� �g
����� #X�ก�P (�����) ��D
 AIS 
��!�	 (	�	��" �
RA�gR� A
��Y���A���� #X�ก�P 
(�����) ��D
 DTAC �"C ก"���
��!�	 	�Y A
���
������ #X�ก�P (�����) ��D
 TrueMove  �	A(�("�B�BZ
	X����(P��
����
���bb�SA����B� 900/1800/1900 MHz. 

ก���A�
��"� (P��ก��A"D����.��[ 
#C�
��ก��O�E	�Z��E
�Y"�"C��B�� #X���� 8 �����"���E
�[ ก��  �
����
���e��	A(�("�B GPRS, 
EDGE �"C WCDMA P���BZ   
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2.1 General Packet Radio Service (GPRS)  
GPRS ��e��	A(�("�B	B�������X���O�E��D�
�v �.). 2544 ������

�D�
����E
�Y"PE��A�����R� 30 - 40 Kbps �Y���P��C��S 114 Kbps �C

�BZ�Bก����P��Z��C


�A�D
����	B���Cก

PE��������"�ก 2 ������PE�ก� Serving GPRS Supports Node  (SGSN)  �"C 
Gateway GPRS Support Node (GGSN) (P���D�
���
ก����D�
    ����O�E Radio Interface #�ก����B
a��(P�Q������A�
A��	B���B�ก��� Packet Control Unit (PCU) 	B���P��Z���E	B�����A�
A������Ba��  

2.2 Enhanced Data rates for Global Evolution  (EDGE)  
EDGE ��e��	A(�("�B	B���]����#�ก�C

 GPRS �������a��

�
� International Telecommunications Union (ITU)������X���O�E��D�
�v �.). 2547  �	A(�("�B 
EDGE �Bก�������)�ก����ก����
����E
�Y"O�E��ก�.Z�g.���BA�����R���กก����C

 GPRS ��C��S      
4 q 5  �	�� (P��BA�����R� 150 - 170 Kbps �Y���P��C��S 473.6 Kbps A�����R�O�ก��O�E���#���

�#"P"���"D
 100 -150 Kbps  ��D�
�#�ก�BP#X�ก�P�
�QYEO�E
��ก��(A������(	�)��	��A"D�
�	B� �DZ�	B�
ก��O�E
��ก�� 
��ก�S� g
s	����� �C

�sst� �"C����P��st�
�ก�)  �	A(�("�B EDGE �B��C(����
O�ก��ก����� - ��
�E
�Y"
�(	�)��	��A"D�
�	B��PE��กก����"C��P��R�ก��� 	�Z�ก����E� Wireless 
Application Protocol (WAP) g.����e�ก�	B�O�E�"ก��"B����E
�Y"�C������A�D�
�A
������
�� (Protocol) 
����a����ก" 	B��X��
�A�������������[ �
� Wireless Application �"C
���	
����R���O�E
�
�A�D�
�(	�)��	��A"D�
�	B��PE�����PB��ก�
ก��O�E
���	
����R�
�A
������
��	���[ �� (P��	A(�("�B WAP 
��e� Mobile Internet 	B��X���O�EA��Z���กO���C�	)�	���D�
 �.). 2543  �
ก#�ก�BZ�C

 EDGE ���
�
���
 Wired Equivalent Privacy (WEB) ก����
 - ��� Multimedia Messaging Service (MMS), 
Video/Audio Streaming �"C Interactive Gaming  �	A(�("�B GSM EDGE/GPRS �B 4 A����B� 
850/900/1800/1900 MHz O�E����PEA�

A"��	���("ก A�����R��Y���PO�ก��P����(�"P��C��S 
247 Kbps �"C
��(�"P��C��S 123 Kbps 

2.3 Wideband Code Division Multiple Access (WCDMA)  
WCDMA ��e��	A(�("�B	B��D�
����E
�Y"PE��A�����R��Y���P

��C��S 2 Mbps ������X���O�EA��Z���ก��D�
�v �.). 2544 O���C�	)bB����� �\##�
���Bก����]��
�	A(�("�B WCDMA ����ก�
�	A(�("�B High Speed Packet Access (HSPA) ��B�ก��� T�C

 
WCDMA/HSPAW  �BA�����R�O�ก��P����(�"P��C��S 7.2 Mbps �"C
��(�"P 1.4 Mbps  #C�B
ก����]��O�E�BA�����R�ก��P����(�"P������Y��.� 42 Mbps �"CA�����R�O�ก��
��(�"P�Y��.� 12 
Mbps �"CO�
��A�#C��������]��A�����R�O�ก��ก����
����E
�Y"������Y��PE�.� 200 Mbpsg.��
�	A(�("�B HSPA ��e�������.���
��	A(�("�B GSM/HSPA 	B�O�E
��ก���ก�QYEO�E	���("ก�"��"E�����
�"E� �	A(�("�B WCDMA/HSPA O�

�����"B� �Bก�������DZ�	B�A�

A"���
�����Ba��#�ก�P��	B�
��)�B 35 ก�("���� 

ก���กD

�.� 200 ก�("���� �	A��A�BZ����C�X����
ก��O�E
��ก��O��DZ�	B������ก" 
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�������\��	C�" �"C�DZ�	B�	B��������B(A������(	�A���A��DZ�a�� QYEO�E
��ก��(A������������O�E
�	A(�("�B��(A���s��O�EO�ก����P��
�C���������Ba���	�ก��O�E(A��������E�O��กE��X����  
(Fiber optics) g.���BA��O�E#����Y��"C��B�����
ก���ก�PA�����B����
����D�
���#�ก�����
�������[  
��C�	)�	��X��	A(�("�B GSM/HSPA A"D��A����B� 900 MHz. ���O�E�D�
 T3GSM advanceW 
O�E
��ก��A��Z���ก	B�#�����P��B��O�����D�
���	B� 6 ��!��A� 2551 ��
��O�E
��ก��O�ก����	�����A� 
��D�
���	B� 15 �������� 2551 ����O��DZ�	B�
D��[ ��Z� #C�����O�E
��ก�����"X�P�
 
 �
ก#�ก#C��P��
�D�
���
���	
����R���E���Q��� GPRS/EDGE Modem �"E� ����B�	A(�("�B	B�
�����ก��O�E���O�E�B��C��	o������ก�����.Z�(P�O�E Bluetooth #�กA
������
��(�E�
�`ก ��D�
���
��E���
ก�

��ก�S���
��bb�SP���	B���C

�C
��X������
��DZ�("ก (Global Positioning System ; GPS) 
����  �A�D�
� CoPilot Live 11 #�ก ALK Technologies �Bก���X���O�E	��PE��ก��กX���P��ก�P�
�
����	B�����[  ก��	X��Q�	B�  ก���P�����  ก���X�	�� �C

ก��A�
A���������C ก����������AE� 
(Logistics)  ก������Q�ก��O�E��C(����	B�P���"C	�����ก� ก��กX���P#�P��D�

���	���o��SC��� 
��e��E� O���D�
�ก����������AE��Bก����P��Z� GPS 	B��������"C��D
 ��D�
A�
A�� PY�" 
��	.ก��E�	��
�"C"�ก!SCก����
�� ���	�Z�ก��A�
A���A�D�
��D

��ก�S�����[ ���O������� ���� 
�S��Y���
�     
�YE������AE� 	X�O�E������
�����#�Pก��ก����������AE��PE
�����B��C��	o���� ��C���PA��O�E#���  
�����A����"
P��� �"C�CP�กO�ก�����#�

��P���  O�
��A�#C�Bก��O�E GPS �����"�����.�
���	RกgB� �����
�" ���X���# ��(����B�� ���������o��SC ����ก��#��#�O���D
�O�b� #�P	B��E
�
�C���O�ก����
�B� ���� (AE�
������ ��������"PA�����R� ��e��E� 
 

 
���	�
HIJ�KL�����J� (IP Telephony / IP Phone / IP Telephone) 
  �C

(	�)��	�Q����
�B ��e�ก���D�
����E
�Y"��B��
��C

�A�D
����
���	
����R� (P�O�E
�	A(�("�B Voice over Internet Protocol (VoIP) �"C Quality of Service (QoS) ��D�
O�Eก����
-���
��bb�S��B����P�#��BA�S��� �"C�B(���ก����C��ก���C

ก��	X�����
��C

(	�)��	�	B�O�E���O�
�B�����C#X����PE�� �X���O�EA��Z���กO���C�	)�	���D�
�v �.). 2548  (	�)��	�Q����
�B�B
�A���Cก

 P���BZ 

1. (A����E���A�D
����A
������
���DZ�a�� ��Cก

PE��
��ก�S�����[ ����     
��PA
������
��  ���	�� (Switch)  �����
�� (Router)  ��e��E�  

2. Service Control Units ��e�
��ก�S�	X���E�	B�O�ก����"�A���
������"�
(	�)��	� O�E��e� IP address ��D�
O�EO�ก�����Q���������C

�A�D
����A
������
�� 

3.  IP Telephony Gateway 	X���E�	B���"���bb�S��B��O�E�������D�
���
�
�C

�A�D
����A
������
�� 

4. IP Telephony Terminals ��e��A�D�
�(	�)��	� ��D
(���ก��	B���B�ก��� 
Softphone 	X����
�Y�
��A�D�
�A
������
�� 



 10 

5.  IP Telephony Application ��e�(���ก����C��ก���
��C

���(	�)��	� 
���� �C

��B��  
B��"� �"C(	���� �


��(�����  �C

��

����E
�Y"����[ �



��"�� �"C�C


�"D
ก���ก��	B�QYEO�E�E
�ก��  

�C

(	�)��	�Q����
�B �B��C(����PE��"PA��O�E#���	��PE��ก������A�D
����(	�)��	� 
��D�
�#�ก������O�E�C

�A�D
����A
������
��	B��B
�Y��"E��PE ���#X���e��E
��B�C

�A�D
����(	�)��	�
Bก
��.���C

��ก

ก�� 	X�O�E"PA��
X������ก!��A�D
���� "PA��O�E#���(	�)��	� O�ก�SB	B��E
�ก����P��
��
��������#C������"PA��(	�)��	�	���ก""��PEก�SB	B�O�E�C

���������bb�S (Leased line) 	B�
��D�
���
�C

a���E
�Y"
�Y��"E� �"C�����A����DP�����O�ก��	X���� ��D�
�#�ก�������E�������"�
(	�)��	������	B�����[ �PE(P����� 

 

 
 

�Y�	B� 4  �Q������P��C

(	�)��	�Q����
�B 
	B��� : http://www.3cx.com/phone-system/images/3CX_ip-pbx-overview.jpg 

 

Wi-Fi Network  
Wi-Fi ��
��#�ก Wireless q Fidelity ��e��	A(�("�B
���	
����R���E���A�����R��Y� (P�

O�EA"D����	��A����B���X� A�

A"����)�B 100 - 200 ���� �

[  #�P
��ก�� (Hot spot) 	B���P��Z���E�����"��
������"C��"��o��ก�#����[  QYEO�E��������D�
���
�A�D
����
���	
����R�PE��A
������
��(�E�
�`ก, PDA 
��D
(	�)��	��A"D�
�	B� 	B��B
��ก�S� Wi-Fi adapter �"C�B
�b�B�����ก (Username & Password) �
�     
QYEO�E
��ก��  �	A(�("�B Wi-Fi �X���O�EA��Z���กO���C�	)�	�(P� ก"���
��!�	 	�Y A
���
������$ O�����
������A��� ก����	�����A� ��D�
���	B� 5 ก�ก��A� 2549 

 

WiMAX Network 
        WiMAX ��
��#�ก Worldwide Interoperability for Microwave Access ��e��	A(�("�B

��E�������O���"� ���P	B� A�P�������#C�X���O�E��ก�.Z �O�
��A�
��Oก"E�BZ  ��e��	A(�("�B 
Broadbands ��E���A�����R��Y�����O���	B��Yก��]���.Z���
�����a�� 802.16 �
� Institute of 
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Electrical and Electronics Engineers, Inc. (IEEE) ��D�
�v �.). 2544 ��
���PE�Bก����]��
����a��  IEEE 802.16a 	X����
�Y�
�A"D����(A���s	B�A����B� 2 -11 GHz ��Z�����E��v �.). 2547 �B
��)�B	X�ก����C��S 50 ก�("���� ������O�E
��ก��A�

A"���DZ�	B�ก�E��ก����C

(A������
(	�)��	��A"D�
�	B� 3G ��C��S 10 �	�� �BA�����R�O�ก�����Q����E
�Y"�Y���P 75 Mbps g.����R�ก��� 3G 
��C��S 30 �	��  WiMAX �BA���������O�ก�����ก�C#����bb�SO�"�ก!SC#�ก#�P�PB�������
�"��#�P (Point-to-multipoint) �PE��E
�[ ก��  (P��BA����������
���
ก��	X����O��

 Non-Line-
of-Sight �PE ������	X�����PE��Eก�C	����B����กBP���� ���� �E���E ��D
 
�A���PE��e�
����PB  �"C���
������O�E�������ก�

��ก�S�����a�����P
D��[ 	B�Q"���.Z�ก�
���E��BZ �PE ��e�
����PB 
�	A(�("�B�BZ�
���
ก��	�Z�����A"D�
�����"C��B�� ����Bก����]������a�� IEEE 802.16e �X����


��ก�S��ก��#X���ก PDA �"CA
������
��(�E�
�`ก �B��)�B	X�ก�� 1.6 q 4.8 ก�("���� ����a�� WLAN 
802.11g �B
�Y�O�A
������
��(�E�
�`ก�����\##�
�� A�����R� 18 q 23 Mbps  ����a�� 802.11n Draft 1.0 
g.����e��	A(�("�B Multiple-in-Multiple-Out (MIMO) A�����R� 80 q 100 Mbps ��e��E� O���C�	)�	�
��P��Z��C

 WinMAX A��Z���ก���O������	��"�����st��"�� #�����P��B����� ��D�
�E��PD
�ก������ 
2551 	B�Q����� O���C�	)���"�gB��PE�Bก����P��Z��C

 WinMAX A��Z���กก�
���E�	B���.�����P���(P��B
��t�����ก����P��Z�O�EA�

A"���DZ�	B� 25% �
���C�	) 

 

 
 

�Y�	B� 5  �Q������P��C

 WiMAX 
	B��� : http://www.buycoms.com/upload/coverstory/111/WiMax.html 

 
 Satellite WLAN : iPSTAR  

iPSTAR ��e�
��ก��
���	
����R�A�����R��Y� (Broadband Internet) Q���	��
��
���bb�SP���	B���

�
�	�� ( Two-ways Broadband Internet) g.���Bก����D�
���
�


�"
P��"� A����������
� iPSTAR 	B��
ก#�ก ก��O�E
��ก��PE�� 
���	
����R��"E� �����������
 - 
����E
�Y"��C��	 �s"��E
�Y" ������� ��B�� �E
�Y"��"���B�PB� ก����C���	���ก" ก��
����� 
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ก��).ก!� �"C
D��[  A�

A"���DZ�	B�	�����C�	) ��������P��Z� �PE��P��R� �"C�CP�กO�ก��O�E���  
����C�X����
�DZ�	B�	B���bb�S(	�)��	�������.�  #.�����B�E
#X�ก�PPE���DZ�	B� #����
��bb�S	B�O�E O�
ก����
�����bb�S �B���P�"Rก ก�C	�P��P ��C���P��DZ
	B�O�ก����P��Z� (P����#X���e��E
�O�E
���(	�)��	�  �"C�������A"D�
��E��
��ก�S��PE����ก���
���	
����R�A�����R��Y��C


D��[ ���� 
ADSL �"C Cable Modem g.���E
�O�E���(	�)��	� #.�������O�E
��ก���PE����C�DZ�	B�����o��ก�#
�X�A�b[ �"C��D
�O�b�[ �	����Z�  ก����uPO�E
��ก�� iPSTAR O���C�	)�	� PX�����ก��Q���	����
�
	��ก��#�P#X�������
� CS LoxInfo (P�O�E
��ก��	�Z���C��	�s"��E
�Y" ������� ��B�� ��D
�E
�Y"
��C��	��"���B�PB� ���ก��	��PE��ก��).ก!� (e-Learning) �"C
D��[  
 

 
 

�Y�	B� 6  �Q������P��C

 iPSTAR 
	B��� : http://203.146.253.2/Upload/ipstar_product.php 

 

P
��Q��
�ก�
��S iPSTAR  �B 3 �CP�
  P���BZ 
1. iPSTAR - Home 

   
��ก��
���	
����R�A�����R��Y��X����
ก��O�E�������
�AA" 	B��PE�Yก

ก�


��D�
�
���
ก��O�E
��ก������[ 
�
���	
����R��

	�����	B��B�����Sก��O�E�������Y���ก (P�#X�ก�Pก��
��D�
���
�
��A�D�
�A
������
�� "Yก������B�� 1 �A�D�
� �BA�����R�O�ก��P����(�"P (download)  
128/256/512/1024 kbps  �"CA�����R�O�ก��
��(�"P (upload)  64/128/256/512 kbps �"C       
�B
�b�B
B��"� 1 
�b�B  
  2. iPSTAR - SMEs 


��ก��
���	
����R�A�����R��Y��X����
ก��O�E���O�
�A�ก����P�"Rก	B��B�����S
ก��O�E��������ก �Bก����D�
���
�
��A�D�
�A
������
��"Yก���� 1 - 5  �A�D�
� A�����R�O�ก��P����(�"P 
256/512/1024 kbps  A�����R�O�ก��
��(�"P 128/256/512 kbps �"C�B
�b�B
B��"��Y���P 10 
�b�B 
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3. iPSTAR - Corporate 

��ก��
���	
����R�A�����R��Y��X����
ก��O�E���O�
�A�ก����P�"Rก	B��B�����S

ก��O�E������ก"��#��.���ก �Bก����D�
���
�
��A�D�
�A
������
��"Yก���� 1 - 5  �A�D�
� �

�C
�
�����"��A�D�
� (fixed IP)  A�����R�O�ก��P����(�"P A�����R�O�ก��P����(�"P 256/512/1024/2048 
kbps  A�����R�O�ก��
��(�"P 128/256/512/512 kbps �"C�B
�b�B
B��"��Y���P 80 
�b�B 
  U�V��Pก
WKX�VXIYS iPSTAR  ��Cก

PE�� 

1. 
��ก�S���"���bb�S (Satelite modem)  ��e�
��ก�S�QYEO�E�"��	B��
���
ก��

��ก��
���	
����R�A�����R��Y��

 2 	�� Q��� ethernet 10/100 BaseT (RJ45) ��D
 USB A�����R�
O�ก��P����(�"P�Y���P 4 Mbps �"CA�����R�O�ก��
��(�"P�Y���P 2 Mbps  

2. #����
��bb�SP���	B�� ���P 1.2 ���� 
3. ��PA
������
��  �B���"C�
B�PA�S"�ก!SC����C��Z���X�  P���BZ 

   - �������C��"Q"ก"�� (CPU) ���� Pentium MMX 200 MHz �.Z��� 
- �����A���#X��"�ก 64 MB �.Z��� 
- ����PP��A��B�DZ�	B��กR
�E
�Y" 20 MB �X����
ก����P��Z�(���ก�� 
- CD-ROM Drive / ��
���

��ก�S��

 USB Port / LAN Card 
 

Z��	��$ก�
JI[�����	�	
��
�����
�������
���� 
 ���	�	
��	�
HIJ�K��
������������� 4 

�����(	�A���A��C�������C�	) (International Telecom , ITU)  กX�"�����B����]��
����a��
��ก���D�
�����E����X����
��A	B� 4 (Generation IV, G4) (P�A�P�������#C�X���O�E���O�       
1 - 2 �v�E����E�  �	A(�("�Bก���D�
�����E��� G4 ���O�E�D�
 TIMT-AdvancedW ��Cก

PE������a��	B�
กX�"��PX�����ก�� 3 ����a�� AD
  Long-term evolution (LTE) ��]��(P� 3GPP g.����e�ก"�����]��
�	A(�("�B GSM 	B��B
��!�	 
B��A���$ ��e�QYE�X�	B�  �BA�����R��Y���P��C��S 250 Mbps ����a�� 
Ultramobile broadband (UMB) ��]��(P� 3GPP �����PB��ก�����O�E�	A(�("�B CDMA 2000 	B��B
��!�	 
A�
"A
���$ ��e�QYE�X�	B� �BA�����R���C��S 288 Mbps �"C����a�� WinMAX II ��D
 IEEE 802.16m 
��]��(P�  WinMAX Forum 	B��B
��!�	 
���	"$ ��e�QYE�X�	B� �BA�����R��Y���P 1 Gbps (�SC���P����) 
�	A(�("�B 4G O�������#C��Cก

 WCDMA, HSDPA, CDMA2000 �"C Evolution Data 
Optimization (EVDO) (P�O�E�	A(�("�B   ก���D�
�����bb�S�

 Optical Frequency Division 
Access (OFDA) ������E�	B�#C��]��ก���D�
����E
�Y"��B���"C�D�
Q�� (Multimedia) Q����A�D
����

���	
����R���E���A�����R��Y�	B��BA�����
Y�S���ก�����.Z� �BA�����R�O�ก���D�
����E
�Y"�SC�A"D�
�	B���R� 
(O�EO�������) ��C��S 100 Mbps �.Z��� #.���e��	A(�("�B	B���
����E
�Y"PE��
����A�����R��Y�ก���
�	A(�("�B 3G ������O�E����PE	���("ก �BA��O�E#����Yกก��� �"CA�E�A��ก��"�	����P��Z�(A������ 
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 ���	�	
���
����Q��]����JIก��HI� 
�Bก����]��
���	
����R��\���� (Embedded Internet) ��D
�C

(��(�A
"�\���� 

(Embeded TCP/IP) g.����e��	A(�("�Bก��Q"����#�
��"Rก	�
��ก��A
������
���\���E�A�D�
�O�E�sst�
���O�
E�� ��E
�(���ก��A�
A��ก��	X���� ���� �YE��R� (	�	�)�� �A�D�
�	X�A����E
� �A�D�
����

�ก�) 
ก"E
���#��uP �����(A���s $"$  �C


���	
����R��

�\��������������ก��	X����Q���
���	
����R�   
��E����PE  PE������	B��Bก���������C��ก�
������P��R�	X�O�E�Bก��O�E
��ก�S�
��"Rก	�
��ก��	��PE���D�
���
��ก�.Z�(P�����Cก��O�E
���	
����R���E������O�
E�� g.������P���Bก��O�E
���	
����R���E���Q���
��bb�S(	�)��	��D
�D
��B��
E��"C 1 q 2 �����"��	����Z� �B���(�E����#C�Bก��O�E��กก���                
2 �����"���E
�[ ก�� ��D
ก�SBO�
�A����P ��D
�X���ก���	B��Bก��O�E
���	
����R���E�����E
�[ ก��
�"��A� 	X�O�E"P	
���bb�Sก���D�
�����X�"�  #.��PE�Bก����]��
��ก�S�	����bb�S	B���B�ก��� 
TFemtocellsW 	X���E�	B�
X����A����CP�กO�ก����E��.��E
�Y"#�ก
��ก�� VoIP �"C Wi-Fi O�E�B
��C��	o������ก�����.Z� 
 

 
 

�Y�	B� 7  �Q������P�ก��	X�����
� Femtocells 
	B��� : http://www.femtoforum.org/femto/index.php?id=46 

 

�
�ก�
���$^
����L�$L���	�
HIJ�K��
������� 
�\##�
���BZ
��ก���D�
����C�����#�Pก�
�"��#�P กX�"���PE��
A�������O�EO�(A������

�D�
�����E��� (P�
�)��������C�
� Public Land Mobile Network (PLMN) �"C�	A(�("�B 
Multimedia Broadcast / Multicasr Service (MBMS) ��E���O�E���O���A�DZ�P�� g.�� MBMS ��e�

��ก�����ก�C#�����������"���B�PB���O�Eก�
QYE�
O�E
��ก���PE	�ก�A�D�
�
��A�D
����O��SC�PB��ก�� 
(Broadcast) ��D
 Internet Protocal datacast (IPDC) ��C��	��.��	B�������O�E
��ก��	��(A������ 
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) �"C GSM  
��ก��������ก��(	�	�)�� 
�������� ������� �#E�������ก���� �"C
��ก���D�
O��Y��

����[ �����QYE��
���PE(P���� 
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��
K	��V
�������S (Audio barcodes) 

���(AEP	B�O�E
�Y�O��\##�
��������ก��e���
	.
��E����� O�E�	��E
�Y"
�ก��C	B�

������
���PE���A�D�
�
���
���(AEP(P�O�E�"�กก�����##�
#�ก����C	E
� ��D
�������
���(AEP
�"E��X����
P���� �B 2 "�ก!SC AD
 
���(AEP��.������ (1D) ��e���
	.
��E����� �"C
���(AEP 
�
����� (2D) ������
��#��E
�Y"�PE��ก�.Z�	�Z��D�
 	B�
�Y� �����"�(	�)��	� 
B��"� $"$ g.���PE��

A���� ��� O� E� ���X ��� �

� �ก� �
�(	�) ��	 ��A"D �
�	B � � ������
P�� ��
�� �(A EPP E��               
�A�D�
���ก���
�� ��D
ก"E
������Y�
�(	�)��	��A"D�
�	B�	X��������ก�
g
s���������O�����A�D�
� 
�E
PB�
�
���(AEP AD
 ��A��Yกก����	A(�("�B RFID  ��ก��#��O���C�	)bB������PE��]��
���(AEP
�C

��B�� (Audio Barcode) ��D�
	B�#C�X���O�E����	�
���(AEP�C

�ก�� (P�
���(AEP�C

��B��
O�E�	��"C����E
�Y"O�"�ก!SC�PB��ก��ก�

���(AEP�C

�ก�� ��B��
�)��A"D����B��O�ก���กR
�E
�Y" 
������A��
��D
�A�D�
�
���#C��
�"CP.��E
�Y"

ก��PE��g
s����������C �E
�Y"����[ #C�Yก�\����
O�A"D����B��PE���	A(�("�B Acoustic Orthogonal Frequency Division Multiplexing g.����e�
�	A(�("�BO�"�ก!SC�PB��ก��ก�
ก�����������bb�S(	�	�)���

P�#�	�" (Terrestrial digital 
broadcasting) �"C�C

 Wireless LAN �"�กก��	X�����
�
���(AEP�C

��B��#CP.�
��bb�S��B��O�����A����B��Y�

ก��
������g.����e�����A����B�	B����!������PE��� �"E��	�	B�PE��
�E
�Y"	B ���E������
���E�"E�(P�����E
�O�E�A�D �
��D
�	A(�("�B�Y�[ 	X�O�E�E�	����X��"C�B(
ก��
�X���O�E�����"����
�� 

 

JI[��ก�
������
�
����V���Z�S 
ASC��)�ก���)����� �����	��"��

���� ����a
����ก�� กX�"����]���	A(�("�B

�D�
�����E���PE�����	B��
���R� (Visible light) ��B�ก��� TLED-based communicationW (P��B
��t�����	B�#C�X���O�E����	�A"D����	��g.����e�A"D�������"Rก�sst�	B�����O�E
�Y�O��\##�
��  ��e�"X����
�"��������P�P(
P (Diodes) ��"����� ��D
 Light Emitting Diodes (LED) ��D�
��E��"X����
�#����C 
(Smart LED Lighting) ��P��Z���E��e�#�P[ ���O��E
�	X���� #C�BA�����R��"CA����"
P���O�ก��
�D�
����E
�Y"��กก���ก���D�
�����E���PE��A"D����	��  ก��	X����#CA"E��ก�
�B(�	A
�(	�"�
�
(	�	�)��  	��ASCQYE��#���B��t�����	B�#C��]���	A(�("�Bก���D�
���PE�����O�E������	X�����PE
�	B�
�	��#�P��E��.��E
�Y" (Access point) �
��	A(�("�B Wi-Fi �"C#C�B�E
PB
Bก
������.�� AD
 
�������uP��uP#�P��E��.��E
�Y"�PE�����PB��ก�
ก���uP��uP�"
P�s��D�
��C���P�"�����  
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�Y�	B� 8  �Q������P����A�Pก���D�
�����E���PE����� 
	B��� : http://www.cellular-news.com/story/33993.php 

 
ก
W�XI�����Sก�
]U�������
K��_X�
���� 

ก��O�E
���	
����R���E���Q���
��ก�S� GPRS/EDGE Modem ��D
��B�ก��� Air card  	B�����O�E
ก�
A
������
��(�E�
�`ก �B 2 �

 �PE�ก�  ��D�
�Q����
��� Universal Serial Bus (USB) �"C Personal 
Computer Memory Card International Association  (PCMCIA) (P��
���
A�����R�O�ก����
���
�E
�Y"�Y���P P���BZ USB 1.1 �	��ก�
 12 Mbps, USB 2.0 �	��ก�
 480 Mbps �"C PCMCIA �	��ก�
       
5 Gbps    

���
����ก��O�E Air card  ���� 
 

Air card Z�� USB   
 

 
 

�Y�	B� 9  ��P� Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U 
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  �B��Z��
� P���BZ 
1.  #�P��g��ก���P
���	
����R� (Internet SIM card) g.���BQYEO�E
��ก������[ ����  AIS, 

DTAC, Hutch, TrueMove $ ��������A��(	�)��	� ��D
����#�������PD
�O�E��B�
�E
� �"E�O����E���O� 
Air card 

 

 
 

�Y�	B� 10  ��P�ก��O��g��ก���P
���	
����R���E���O� Air card �

 USB  
�B��E
 DTECH ���� DT-610-U 

2. ��
�����E�ก�
 Air card �"E���D�
���
ก�
A
������
��(�E�
�`ก	���
��� USB 
 

 
 

�Y�	B� 11  ��P�ก����D�
���
 Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U  
ก�
A
������
��(�E�
�`ก 

 

3. ��P��Z� driver �X����
 Air card (��P��Z�A��Z��PB��ก�SB��P��Z�
��ก�S�O���) 
4. ��Z�A�� Destination Service Name (DNS) O��C

 P���BZ 

Control Panel � Network Connections � EDGE connection  
Properties � Internet Protocol Properties � 
Use the following DNS server addresses 
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�Y�	B� 12  ��P�ก��กX���PA�� DNS 
 

5.   ��Z�A��ก����D�
���
�A�D
���� 

-  	B���E�#
��� �"D
ก�
A
�    g.���
A
��BZ#C��P��"��#�ก��P��Z� 
driver ���R#��
Y�S�����E
 3 

 

 
 

 

�Y�	B� 13  ��E�#
��P���������[ O�ก����Z�A��ก����D�
���

���	
����R�  
(P�O�E Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U �"Cg��ก���P
���	
����R��
� AIS 

(1 q (A������(	�)��	��A"D�
�	B�  2 q �CP�
A�������
���bb�S  3 - ��Z�A�� Access Point Name, APN) 
 

� � 
� 

� � 
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�Y�	B� 14  ��P���Z�A�� APN �X����
 Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U 
(�����"� DNS server O���
� DNS1 & DNS2 �������C
���e�
����
D���PE 

PY���"C�
B�PO�����E
 T�	A��Aก������A�����R� GPRD/EDGEW) 
 

  6.  ��uPก����D�
���

���	
����R� �"D
ก � 
 

                                     
 

�Y�	B� 15  ��P�ก����D�
���
 �X����
 Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U 
 

7.  ��uP
����g
�� �"D
ก ����  ��E�O�E���
���	
����R� 
Air card �

 USB �B��E
 DTECH ���� DT-610-U ��D�
���

���	
����R�Q���(A������

(	�)��	��A"D�
�	B� AIS �
���
A�����R��Y���P��C��S 460.8 Kbps ���O�ก��O�E���#���#C�BA�����R�
"P"� ก��O�E����E
�O��g��ก���P
���	
����R� ��������A��(	�)��	� ��D
����#�������PD
� �"C��D�
���

ก�
A
������
��(�E�
�`ก	���
��� USB O�E��B�
�E
���E
�O�E��� ก�
�	B�#C��P��Z� driver �X����

A�
A��ก����D�
���

���	
����R� 
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Air card Z�� PCMCIA 
 

 
 

�Y�	B� 16  ��P� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89  
(1 -  ��
�O��g��ก���P
���	
����R�   2 -  g��ก���P
���	
����R�)  

 

Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89  �D�
����E
�Y"PE��A�����R�O�ก��
P����(�"P ��C��S 247 kbps �"C
��(�"P ��C��S 123 kbps 
��A�D
���� GSM EDGE/GPRS 
��D
 Wi-Fi Hot spot (802.11g & 802.11b) A�

A"���DZ�	B�O�E���	���("ก O�E����CP�ก��� Air card 
�

 USB ��D�
�#�ก����B���
�ก�)����
ก�"C�����D�
���
 ������O����EO���
� PCMCIA �PE�"
P
(P�����E
��
P

ก   

ก����P��Z� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89 �B��Z��
�P���BZ 
1.  ���B��A
������
��  �B���"C�
B�PA�S"�ก!SC����C��Z���X�  P���BZ 

   - �������C��"Q"ก"�� (CPU) ���� Pentium Celeron �.Z��� 
- �����A���#X��"�ก 64 MB �.Z��� 
- ����PP��A��B�DZ�	B��กR
�E
�Y" 30 MB �X����
ก����P��Z�(���ก�� 
- CD-ROM Drive 1 �A�D�
� 
- ��
���

��ก�S��

 PCMCIA 
- �C

�p�
���ก�� Widows XP SP1 �.Z��� 

 2. ��P��Z� driver ���AX���C�X�O��
ก���AY��D
 (��P��Z�A��Z��PB��ก�SB#C��P��Z�
��ก�S�
O��� (P�����E
�O�� Air card �SC	B�	X�ก����P��Z� driver) 

  3. ��Z�A�� DNS �����Z��
�ก����P��Z� Air card �

 USB �E
 4  �X����
ก����Z�A��
APN ����E
�PX�����ก��OP[ 

4. ���B��g��ก���P
���	
����R� ��������A��(	�)��	� ��D
����#�������PD
�O�E
��B�
�E
� O����E���O� Air card �"E�O����E���O���
� PCMCIA �
�A
������
��(�E�
�`ก  

 

� 

� 
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�Y�	B� 17  ��P�ก��O�� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89 
�X����
A
������
��(�E�
�`ก 

 

5. ��Z�A��ก����D�
���

���	
����R��"����P��Z� driver ����E
 2 �"E� (P��"D
ก�
A
� 

  	B���E�#
 
 
 

 
 
 

�Y�	B� 18  ��P���E�#
��E
�O�ก����P��
�A�D
����
���	
����R�  
Q��� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89 �"C AIS Net SIM card 

 
6.  �"D
ก���Y  View  �  Connection Wizard ��D�
��P��Z�ก����D�
��A�D
����
���	
����R� 

�����Z��
� P���BZ 
 

���� 	�
S����	�
HIJ�K��
�������X�$U��V internet SIM card 

� 
�VI��Ibb�W	�
HIJ�K��
������� 
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�Y�	B� 19  ��P���E�#
ก���"D
ก���Y��D�
��P��Z�ก����D�
��A�D
����
���	
����R� 
Q��� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89 �"C AIS Net SIM card 

 
 

 
 

�Y�	B� 20  �"D
ก  Create a new connection �"C 
��Z��D�
O���
����� Enter the connection name: �"E�กP Next 
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�Y�	B� 21  �"D
กก����D�
���
�

 GPRS �"C(A������(	�)��	��A"D�
�	B� 
 

 
 

�Y�	B� 22  ��Z�A�� Access Point Name (APN)  �"D
ก Primary APN 
��e�  internet (���� Secondary APN ��E�������E) �"E�กP Next 
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�Y�	B� 23  �C
������"� DNS server O���
� Primary DNS & Secondary DNS 
(P��������C
���e�
����
D���PE (PY���"C�
B�PO�����E
  
T�	A��Aก������A�����R� GPRD/EDGEW) �"E�กP OK 

 

 
 

�Y�	B� 24  �"D
ก�D�
ก����D�
���
�A�D
����	B���Z��D�
��E �"E�กP Connect 

7. 	X�ก����D�
���
�A�D
�����"��#�ก��Z�A������[ ��B�
�E
��"E�  (P�กP�
A
�    
	B���E�#
 � �"D
ก�D�
ก����D�
���
�A�D
���� � กP���� Connect  �E���������D�
���
�A�D
�����PE #C��R�
�Y�A
������
�� 2 �A�D�
���D�
���
ก�� �B�Y�"Yก("ก
�Y����ก"�� (�)  ��P�ก����D�
���
�A�D
�����"E� 
Connected to XXXXX (�) ����D�
	B���Z���E#�ก�Y�	B� 19 �"C ���� Connect ��"B�����e� Disconnect  (�) 
�SC�BZ��������uP
����g
����D�
O�E
���	
����R��PE  
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�Y�	B� 25  ��P�����Cก����D�
���
�A�D
����
���	
����R� 
#�กก��O�E Air card �B��E
 Sony Ericsson ���� GC89 �"C AIS Net SIM card 

 

A�����R�O�ก����D�
���

���	
����R�PE�� Air card �

 PCMCIA �B��E
 Sony Ericsson         
���� GC89 Q���(A������(	�)��	��A"D�
�	B� AIS #�ก����ก��O�E���#��� #C�BA�����R�"P"������PB��ก�� 

 

 
 

�Y�	B� 26  ��P�ก��O�E
���	
����R���E����
ก����	B� 
 

������ก�
�
�S���$�
_� GPRS / EDGE  
�	A��Aก������A�����R�O�ก��O�E
���	
����R� GPRS/ EDGE  
��A�D�
� PDA Phone, PDA 

	���[ �� �"CA
������
��(�E�
�`ก 	B�O�E�C

�p�
���ก��	�Z�  Windows Mobile �"C Windows �BP���BZ 
1. ��������Sc�%�KZ�
K 

1.1  XIYS��� DNS Server  
��Z�A�� DNS Server �X����
�C

�p�
���ก�����(P�� g.����e�ก����"�A������"�

�����"��A�D�
� (IP) O�E��e� Domain name  �
��C�X� DNS server 	B�O�EO�E���(P������B�A��O�E#��� 
���
�������� 

� 

� 

� 
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 �����	B� 1  ��P������"��A�D�
� DNS Server 	B�O�E
��ก��(P������B�A��O�E#��� 
 

DNS server names IP 

DNS Advantage    56.154.70.1, 156.154.71.1 
OpenDNS 208.67.222.222, 208.67.220.220 
ORSC Public Access DNS 199.166.24.253, 199.166.27.253, 199.166.28.10,   

199.166.29.3, 199.166.31.3, 95.117.6.25,       
204.57.55.100 

Cisco 128.107.241.185, 192.135.250.69 
Sprintlink General DNS    204.117.214.10, 199.2.252.10, 204.97.212.10         

 

	B��� : http://www.mrpalm.com 
 

��d�ก�
XIYS��� DNS Server ���e
I���
���S���]U�
���Pf��IX�ก�
 Windows Mobile 
   1. Start � Settings � Connections � Manage existing connections 

2. ��D�
��E��Y���E���D�
���
#C��R��D�
�
� ISP ��D
QYEO�E
��ก�� �"D
ก Edit 
3. �"D
ก Next �"E�ก�
ก username �"C password 
4. �"D
ก Advanced � Server � Use specific server address 

DNS    :  4.2.2.1  
Alt DNS  : 4.2.2.2              ��D
�"�
D��[ 

6. �"D
ก OK �"C Finish ���"X�P�
 
 

 

��d�ก�
XIYS��� DNS Server ���e
I���
���S���]U�
���Pf��IX�ก�
 Windows XP  
1. Start  � Control Panel � Network Connections 
2. �"D
ก Network Connections window � Properties 
3. �"D
ก	B� Internet Protocol (TCP/IP)  � Properties 
4. �"D
ก Use the following DNS server addresses �"CO������"�	B��E
�ก�� 

  Preferred DNS server :  xxx.xxx.xxx.xx 
  Alternate DNS server   :  xxx.xxx.xxx.xx  
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�Y�	B� 27  ��E�#
��P�A������[ �X����
(���ก���P���
�� 
�
� Air Card 	B��E
���Z�A��ก����D�
���
�A�D
���� 

 
#�ก�Y�	B� 16  �BA������[ P����P�O������	B� 2 

 

�����	B� 2  ��P�A������[ �X����
(���ก���P���
���
� Air Card 	B�O�Eg��ก���P
���	
����R� 
                 #�ก(A������(	�)��	��A"D�
�	B�����[ 
 

���X��Sg 

��ก�
 

AIS DTAC True Move 

Name AIS DTAC ORANGE 
Number *99# ��D
 *99***1# *99# *99# ��D
 *99***1# 
Username ���� ���� orange 
Password ���� ���� orange 
APN internet www.dtac.co.th internet 
DNS1 202.183.255.20 203.155.033.001 ���� 
DNS2 202.183.255.21 203.044.144.033 ���� 

 

	B��� : http://www.tctcom.co.th 
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1.2  XIYS�������
���c�
K 
   Mozilla Firefox 3.0  

( 1 )  ��Z�A�����PA���#X��A� (Cache) 
          ��uP Firefox  � Tools  � Options  � Advanced 

   �C
����P�����A���#X��A� (Cache)  ����  50  MB   
 

 
 

�Y�	B� 28  ��E�#
��P�ก���C
����P�����A���#X��A�O�Eก�

����g
�� Firefox 
 

( 2 )  กX���P Proxy IP 
  #�ก�Y�	B� 27 �"D
ก Settings  กX���P�����"� Proxy IP P�������	B� 3 

 

�����	B� 3  ��P�A������[ �X����
(���ก���P���
���
� Air Card 	B�O�Eg��ก���P
���	
����R� 
                 #�ก(A������(	�)��	��A"D�
�	B�����[ 
 

	�
S����k HTTP Proxy Port 

AIS 203.170.229.43 8080 
DTAC 203.155.200.133 8080 

True Move (Orange) 010.004.004.044 8080 
 

	B��� : http://www.tctcom.co.th 
 

 ����ก��O�E Internet Explore 	X�ก����Z�A��O�	X��
��PB��ก�� 
 

2. ��������Sl�
KVZ�
K 
�	A��A	������P������e�ก����P��Z����
�ก�)����
ก���������g.��	X��PEก�
          

Air card 
�������	����Z� ������PY���"C�
B�P	B� http://www.thaithinkpad.com/forum/ 



�
�P 
#�กก��	P"
�O�E
���	
����R���E�������
ก
�A��O�����	B�����[ O�����#�����P ��D�


�D
AE��"CP����(�"P�E
�Y"����[ 	�Z�
�ก��C ������� �"C����A"D�
���� �
����B��C��	o����
A�
��E����ก ������O�E���	B��B�

���ก�E��������ก�.Z�(P�����C������"��
ก���ก�� ���
�"�กก���
�
���	
����R���E���#C�B�E
PBO��DZ�	B�	B��B�E
#X�ก�Pก����������bb�S�"Cก���p�
������
��A���� �������D
AE��E
�Y"
E��
���PE	��	B  ���� AE����X��������ก�P�DZ�	B�PE����R
�g�� 
maps.google.com ��������P��E
�Y"�Q�	B�#��� (�������P���	B��) 	B�A�

A"���DZ�	B�����[      
	���("ก �����B�A��O�E#����"C����E
�O�E
��ก�S�

ก�X������ (Global Positioning System, GPS 
devices) QYE�p�
������O��DZ�	B���t�����	B������ก"����������E
�Y"�����)Y���
�b��ก�� (War room ; 
Headquarters) �PE	��	B 
���	
����R���E����X���O�EO��C

�X�	���������C (GPS Automobile 
navigator system) A"�����AE� #��#� ก���X���#	�����ก� ก����B��ก���
�	���ก" ก����	��
	���ก" o��ก�#ก��AE�

��"�� $"$ ��D�
�������C��	o����ก���p�
������ ���
�������� ก��O�E�E
�Y" 
�������P���	B��AE�����E�	��	B���Z�	B���P��D�
A�����P��R��"C��C���P���#���O�ก���P��	���"C
��P������AE� ��
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